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Forord

Dette dokumentet inneholder retningslinjer for Nye Veiers infrastrukturprosjekter for a
forsta og utvikle en felles tverrfaglig objektidentifikasjon, -klassifikasjon og -struktur.
Formalet er a sikre effektive prosesser og god kvalitet i prosjektene, helt fra tidlig
estimering, til giennomfaring og sluttdokumentasjon.

Ferste versjon av retningslinjene kom ut 06.05.2019. Siden den gang har retningslinjene
modnet, blitt videreutviklet og forenklet. Resultatet finnes i dette dokumentet.
Dokumentet er utgitt pa norsk og engelsk, ved tvil eller avvik mellom sprakutgavene,
skal den norske versjonen vare fgrende.

En stor takk til Klas Eckerberg i Svensk Byggtjanst for hans bidrag. Vi @nsker ogsa gi en
stor takk til Erik Jacques Wiborg i Statkraft for hans gode bidrag og interessante
diskusjoner som har gkt var forstaelse av 81346-standardene. Alf Pedersen i Otera
Traftec takkes ogsa for betydelige bidrag til forenkling, praktisk tilnaerming og
skrivearbeid med dokumentet.

Hdvar Buan Berg og Audun A. Kaspersen
Nye Veier AS, Trondheim, 04.04.2023
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REFERANSEBETEGNELSER FOR OBJEKTER

Sammendrag

Referansebetegnelser i Nye Veier er basert pa den internasjonale standarden I1SO IEC
81346 og gir klassekoder for objekter, helt fra komplette systemer og ned til den minste
komponent. Standarden bestar forelgpig av fire deler. Del 1, 2, 10 og 12.

Sterre og kompliserte systemer kan vaere uoversiktlige og vanskelige a jobbe med. RDS-

prinsippene brukes for a skape representasjoner/modeller av disse: hierarkiske
strukturer av deres bestanddeler.

-Al

|
I | I

-AAA4

Disse modellene kan brukes til flere formal og er i seg selv nyttige verktay for
informasjonsforvaltning. Men den mest dpenbare bruken er identifisering av de enkelte
bestanddeler.

Hver bestanddel/komponent/sub-system/objekt betegnes individuelt ved a tildele det en
klasse og et lapenummer. Klassene har en kode (f.eks. UBD), en definisjon (holdende
objekt i adskilt posisjon ved vertikal skyving) og et foretrukket klassenavn (mast). Ved a
sette sammen klassekodene i deres hierarkiske strukturer (systemer av systemer, -A1-
AA3-AA4) kan en vise hvor objekter befinner seg, hvordan de er satt sammen, eller
hvilke funksjoner de utferer. Hvilken av disse det er, avhenger av hvilket aspekt av
helheten som er blitt modellert: lokasjon, produkt eller funksjon. Et objekts hierarkiske
plassering i modellen er dens referansebetegnelse (tag/objekt-ID). Dette kalles system
for referansebetegnelse og er forkortet med RDS («Reference Designation Systemy).

Samarbeid pa tvers av disipliner, aktarer, prosjekter og organisasjoner er alltid
krevende. En av ngklene for bedre kommunikasjon og orden i enhver entreprise er
orden i informasjonen som utvikles og brukes. Det er til dette formalet RDS er skapt.

Ved a benytte seg av modellene basert pa RDS vil roten til mappestrukturen i et prosjekt
vaere kompatibel med el-signal lister, materialoversikter, arbeidsdokumentasjon,
vedlikeholdssystemer, GIS-programvare, BIM-programvare, osv. Ngkkelen er et felles
sprak, en felles referansestruktur.
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REFERANSEBETEGNELSER FOR OBJEKTER

Oppsummert brukes RDS til:
o Entydig identifisering av objekter, ved a bruke referansebetegnelser til a vise
funksjon, produkt og plassering.
o Klassifikasjon av objekter i det bygde milje som et felles sprak.

Nye Veier har tatt i bruk RDS for & oppna disse to malene. | CAD-programvare blir
objekter klassifisert for a vise hva de bestar av og hvor de er plassert. Dette sikrer at
objektene identifiseres tidlig i prosjektet, lenge far de bygges eller blir innkjgpt. Tidlig
identifikasjon og klassifikasjon av objektene muliggjar at brukerne kan berike objektene
med informasjon underveis. | tillegg sikre at informasjon som tillegges systemer og
komponenter fglger dem fra konsept til drift og vedlikehold. Det bidrar ogsa at
prosjektene kan ferdigstilles kontrollert og det nybygde veianlegget dpner for trafikk. Pa
den maten vil Nye Veier veere forberedt for kostnadseffektiv drift og vedlikehold ved a&
ha all relevant informasjon tilgjengelig.

Kapittel 1 innleder og tar med noe av historikken til dokumentet og endringer som er
gjort.

Kapittel 2 av dokumentet forklarer grunnleggende prinsipper og konsepter som er
nedvendige a forsta for a skaffe seg en forstaelse av RDS standarden, slik som aspekter,

struktur, forekomst og individer.

Kapittel 3 setter regler og presiseringer for bruken i Nye Veier.
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REFERANSEBETEGNELSER FOR OBJEKTER

1 Innledning

Formalet med dette dokumentet er a redegjgre for bruken av RDS-standarden (Reference
Designation System), som er et forenklet navn pa standardserien ISO/ IEC 81346. Videre er dette
ment som en rettesnor for praktisk objektidentifikasjon for a sikre en mest mulig entydig
implementering og bruk i prosjektene. Dokumentet tar utgangspunkt i at leseren har grunnleggende
kjennskap til ISO/IEC 81346-serien

1.1 Forenkling av bruken

Etter flere pilotprosjekter med objektidentifikasjon og -klassifisering i Nye Veier, viser erfaringene at
det er behov for en forenkling og presisering i bruken av standarden. Arbeidstittelen for dette er
omtalt som «RDS 2.0».

CoClass er ett svensk klassifikasjonssystem utviklet av Svensk Byggtjanst, som er basert pa bl.a.
ISO/IEC 81346. Objektidentifikasjon og -klassifisering i Nye Veier har tidligere vaert omtalt som
CoClass.

| fortsettelsen sa frikobler vi oss fra CoClass-navnet og forholder oss tydeligere til RDS-standarden og
felger primaert anbefalingene. Alle forenklinger og presiseringer som er foretatt i revisjon 3 er listet

oppi Tabell 1.

Endringslogg Revisjon 3

Hva Endring

Referansebetegnelsessett | Referansebetegnelsessett skal ikke benyttes, og aspektene skal brukes
uavhengig av hverandre.

Lokasjonsaspekt Lokasjonsaspektet blir forenklet, og bestar av klassene Entity og Space

Topp node Topp node blir tatt i bruk

Produktaspekt Produktaspektet blir frittstdende som anbefalt i standarden

Typeaspekt Typeaspektet blir frittstaende

Funksjonsaspekt Funksjonsaspektet blir tatt i bruk

System i system System i system apner for flere nivaer i referansebetegnelsen

Tabell 1 Endringslogg revisjon 3

\J NyeVeier
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2 Grunnprinsipper

Det er noen fa grunnprinsipper som ligger til grunn i konseptet for standarden og som er vesentlig for
a kunne utnytte RDS-en.?

2.1 Aspekter

ISO/IEC 81346-serien har fire hovedaspekt for a beskrive forekomsten av et objekt. Minst ett av
aspektene skal entydig kunne identifisere objektet.

Funksjonsaspekt: Beskriver hensikten med systemet. Viser funksjonelle forhold mellom objektets
komponenter.

Produktaspekt: Beskriver hvordan et system er sammensatt, konstruert eller levert ved bruk av
midlertidige eller endelige komponenter. Viser strukturelle forhold mellom objektets
komponenter.

: Beskriver romlige forhold mellom objektets komponenter.

_: Beskriver en klasse av objekter som har det samme settet av egenskaper. Avhengig av
antallet av felles egenskaper (og om egenskapene er kvalitative eller kvantitative), kan en type
veere veldig generell eller veldig spesifikk

Sammenhengen mellom de tre hovedaspektene, funksjons-, produkt- og plasseringsaspekt, er videre
illustrert i Figur 1. Typeaspektet avviker fra de andre tre. Dette er beskrevet i kapittel 2.1.5.

The product aspect is used to
highlight the constructional
relations (assembly) of the
m components of the object.

The function aspect is used
to highlight the functional
relations among the
components of the object.

The location aspect is used to
] | highlight the spatial relations
among the components of the
—_ object.

IEC 1388/09
Figur 1 - Aspekter av et objekt

T NEK EN 81346-1:2009, Kap. 4
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2.1.1 Funksjonsaspektet (=)

Funksjonsaspektet, som kjennetegnes med prefiks =, anvendes for a utdype og forklare den
funksjonelle sammenhengen mellom objekter. Aspektet anvendes ogsa for dynamiske objekter som
har flere funksjoner, som eksempelvis variable skilt, automasjonsanlegg o.l. Aspektet er ogsa godt
egnet for a beskrive overordnede prosesser.

=D1.A1.CB1

Overbygning i vei retning 1 i tunnel 1

2.1.2  Produktaspektet (-)

Produktaspektet, som kjennetegnes med prefiks -, angir hvordan et system er sammensatt og
konstruert. Produktaspektet er godt egnet for 3 beskrive detaljer i en konstruksjon, typisk i en modell
av et landkar pa ei bru.

Merk at aspektet ogsa kan kunne brukes til grupperingsformal utover rent fysiske sammenstillinger
(innkj@pspakker eller reservedelslager), eller for & lage midlertidige strukturer. Dette er imidlertid et
mer avansert bruk av aspektet og RDS, og vil kreve en god forstaelse av standarden.

-D4.D3.CB1.NCA1

Slitelag i overbygning i remningstunnel 3 i tunnel 4

2.1.3 Plasseringsaspektet (+)

Om man da har behov for a vite relativ plassering anvendes plasseringsaspektet, dette kan ogsa
omtales som vertskapsaspektet. Aspektet kjennetegnes ved +. Plasseringsaspektet er unikt i det at
det lener seg pa en annen struktur for a beskrive fysisk lokasjon. Bruken av dette aspektet forutsetter
en viss kjennskap til total-systemet og dens produktstruktur.

Eksempel: Dersom et skilt (-PHD1) skal plasseres pa en gitt skiltstolpe (-A1.AA1.AA1.UBD2) vil
sistnevnte vaere «vert» til fgrstnevnte. Stolpens referansebetegnelse (-A1.AA1.AA1.UBD2) brukes
som skiltets plasseringsbetegnelse ved a bytte ut prefikset til en enkel «+» (+A1.AA1.AA1.UBD2).

-PHD1/ 811 pY;

Plateskilt 1 er plassert pa mast 2

Fordelen med dette aspektet er at man kan definere fysisk plassering i forkant av det faktiske
byggearbeidet, der det potensielt ligger usikkerhet i akkurat hvor pa strekningen en gitt stolpe vil
befinne seg. Aspektet er svaert godt egnet for planlegging og andre mer abstrakte situasjoner.

2.1.4 Lokasjonsaspektet (++)

For a beskrive objekter i et geografisk omrade, som et kart eller en plantegning, anvendes
lokasjonsaspektet. Lokasjonsaspektet kjennetegnes med prefiks ++ etterfulgt av kompleks,
anleggstype og omrade. En, to og tre bokstavkoder. Definisjonen av kompleks (construction complex)

\J NyeVeier
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og anleggstype (construction entity) er i del 10 av standarden og omrade finnes i del 22 av

standarden.
++L1.JC4.DAA1

Teknisk bygg 1 i tunnel 4 i transportkompleks 1

2.1.5 Typeaspektet (%)

Typeaspektet, som kjennetegnes med prefiks %, anvendes for 3 identifisere typer av objekter
innenfor samme klasse. Eksempel pa dette er komponentklassen for plateskilt som er PHD, og
innenfor plateskilt sa finnes det pabudsskilt %4PHD64. Typer er ikke definert i standarden med
klassekoder. Dette kan hver enkelt definere selv. Dette aspektet er ikke obligatorisk og kan
sammenlignes med en egenskap.

Typeaspektet beriker forekomsten av objektet med ytterligere informasjon og egenskaper om
ngyaktig hva som blir utfgrt og av hvilken type objekt denne instansen er.

%PHD64

Plateskilt av typen pabudsskilt

2.2 Systemnivaer og struktur
De tre hovedaspektene har fglgende nivaer, og benytter forskjellige deler av 81346-standarden, som
illustrert i Figur 2.

e Hovedsystemer er en-bokstavs klassekoder. RDS-standarden del 12 benevner dette nivaet
som «funksjonelle systemer»3, mens praksis ellers i bransjen er benevnelsen
«hovedsystemer». Dette for 8 unnga sammenblanding med det funksjonelle aspektet

e Tekniske systemer er to-bokstavs klassekoder (CoClass benevner dette nivaet som
«konstruktive systemer»)

e Komponentsystemer er tre-bokstavs klassekoder

Pa denne maten er det til enhver tid enkelt a identifisere hvor i strukturen du er.
Standarden tillater, og i mange tilfeller anbefaler den, a legge flere hovedsystemer, tekniske

systemer og komponentsystemer i hverandre. Dette har vi definert som «system i system», som
utdypes i kapittel 3.4

21S0O 81346-2:2019, tabell 4
31S0 81346-12:2018 tabell A.1

\J NyeVeier
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Hoved
systemer

81346-12

Tekniske
systemer

81346-12

Komponent
systemer

81346-2

Figur 2 — Systemnivd og struktur

£A#.IB B#.CCC#
v v v

Hoved- Teknisk- Komponent-
system system system

En referansebetegnelse bestar gjerne av ett hovedsystem,
etterfulgt av null eller flere tekniske systemer, etterfulgt
av null eller flere komponentsystemer

-A#.BB#.CCCH

I

p Klasse <

Hver betegnelsens innledes med aspekt-prefikset, som blir
gjentatt mellom hvert niva av betegnelsen ved & bruke en
«.» (punktum). Hvert nivaene bestar av bokstavkoden som
indikerer klassen til systemet, samt et instansnummer (et
lgpenummer) som skiller like klasse-systemer fra
hverandre.

Figur 3 - Eksempel pG en referansebetegnelse

\| NyeVeier
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2.3 Forekomster og individer

Grunnprinsippet til RDS-standarden er at objekt-ID-en er stabil giennom hele systemets

livslgp. Stabiliteten kommer av at man referer til objektets forekomst, ikke selve objekt-

individet. Informasjon knyttet til individet som egenskaper/ metadata (serienummer, avgitt lyseffekt,
teknologi, osv.) skal ikke innga i objekt-ID-en.

| Figur 4 er forskjellen mellom forekomst (r@d, bla og greénn ring) og individet (gra innhold) illustrert.
Her ser man at forekomsten vil veere stabil gjiennom anleggets levetid, selv nar individet
(lysarmaturen) byttes ut.

a——
Aro
[ ]
I Ars
_()% R Ar 10

Figur 4 - RDS Forekomst og objekt individer

Forekomsten er en plassholder, altsa en plass/funksjon i den modellerte hierarkiske
strukturen som ma utfylles/utfegres av et (utskiftbart) individ.
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3 Nye Veiers regler og presiseringer

3.1 Topp node

Topp node er det gverste nivaet i strukturen og kjennetegnes med start og slutt
prefikset < >. Innholdet er ikke styrt av standarden og kan brukes som et verktay i
henhold til brukerens systemer og verktgy. Fleksibiliteten den tilbyr er med pa a gjere
modellene tilpassingsdyktige til situasjon og bruker.

Som et minimum anbefaler vi at topp noden inneholder noe som identifiserer anlegget,
og blir brukt for a lettere kunne kjennetegne det enkelte anlegget. Topp noden kan da
bli som illustrert nedenfor:

<Vei.Prosjektnavn>
<E6.Kvaenangsfjellet>
<FRE16.Ringeriksbanen>

Det som trengs for a forsta strukturen legges inn som en egenskap/metadata pa alle
objekter.

3.2 Lokasjonsaspektet (++)

Klassekoder for kompleks og anleggstyper ligger i revidert del 10 av standarden®.
Klassekoder for omrade ligger i del 2.°

Klasse Beskrivelse

Complex Gruppering av en eller flere anleggstyper som skal tjene minst en

(Kompleks) funksjon eller brukeraktivitet

Entity En anleggstype er en uavhengig enhet i det bygde miljget med en

(Anleggstype) karakteristisk romlig struktur, designet for & yte minst én funksjon
eller aktivitet. CoClass har trebokstavs koder for anleggstype.

Space Et omrade er ett begrenset tredimensjonal utstrekning definert

(Omrade) fysisk eller forestilt (ISO 12006-2: 2015), innenfor en anleggstype.

3.3 Typeaspektet (%)
Nye Veier anbefaler & bruke CoClass for a definere typer.

Siden tabellene for typer ikke er standardisert, er det viktig at de objekter som benytter
typer, har en egenskap/metadata som sier noe om hvor typetabellene er hentet fra,
eksempelvis «CoClass versjon 1.27»

41S0O 81346-10
> NEK IEC 81346-2:2019 Table 4
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3.4 System i system

For a lettere kunne beskrive forholdene mellom ulike systemer brukes teknikken med a
plassere systemer som deler av et annet system. RDS kan brukes for a skape hierarkiske
strukturer som modeller av systemer/objekt, uansett starrelse og kompleksitet.

3.4.1  Struktureringsprinsipper

De tre nivaene pa klassedefinisjoner (en-bokstavs-hovedsystem, to-bokstavs-tekniske
system, og tre-bokstavs komponentsystem) utgjer tre opplasningsnivaer av systemer, i
synkende rekkefalge. Denne rekkefelgen ma ogsa opprettholdes i strukturene av
systemer i systemer. Merk at ikke alle nivaer trenger a vaere til stede for at en
referansebetegnelse skal vaere gyldig (f. eks er dette tillatt: -A1.AAA1).

Med det menes f.eks. at et teknisk system ikke kan legges inn i ett komponent system.
(dette er ikke tillatt: -A1.AAAT.AA1). System i system kan anvendes som illustrert i Figur 5

®-

o 0~ 0-
| |

=XX1 =XX2

. =XXX1 =XX1 . =XXX3

. =XXX1 . =XXX2

. =XXX3

Figur 5 - Eksempel pa bruk av system i system

Infrastrukturbransjen har behov for a presisere bruken av hovedsystemene (A-, B-, C- og
D systemene) for & bedre strukturere anleggene hierarkisk mot objekter pa overliggende
nivaer. Vi har derfor valgt & knytte felgende begreper opp mot noen definerte
hovedsystemer nar disse brukes enten pa niva 1 eller 2 i en struktur.
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Bruken av disse konkrete hovedsystemene har denne presiserte bruken i Nye Veier

Hovedsystem | Begrep infrastruktur

A Dagsone

AA Vei i dagsone

A.B Teknisk bygg i dagsone

B Skjeering/mur

C Bru/kulvert

C.A Vei pa bru /i kulvert

C.B Teknisk bygg tilhgrende bru

D Tunnel

D.A Veiitunnel

D.B Teknisk bygg i tunnel

D.D Remningstunnel/ tverrslag i
tunnel

Figurene i kapittel 3.4.3 viser bruken av dette i forskjellige aspekt.

3.4.2  Struktureringsveiledning

For alle systemer ma brukeren velge klasseniva, dvs. velge om objektet skal angis av et
hovedsystem [_], teknisk system [_ _] eller komponentsystem [_ _ _]. Noen retningslinjer
for a stette valget er gitt nedenfor.

Man kan bruke inntil to hovedsystemer i en hvilken som helst
flernivabetegnelsesstruktur.

OK Ikke Anbefalt
=A1.A1.CB1.WPA1 =A1.A1.B1.CB1.NCA1

| en flere niva RDS struktur skal man alltid starte med et hovedsystem.

OK Ikke Anbefalt
=A1.CB1.WPA1 =CB1.NCA1

Det er designerens valg 8 modellere et andre niva (etter et hovedsystem) som et teknisk
eller komponentsystem. Objektenes kompleksitet og konstruksjonsdybden bar tas i
betraktning.

OK Ikke Anbefalt
=A1.CB1 NA
=A1.NCA1
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Det anbefales (men ikke et krav) at du ikke overskrider tre nivaer av tekniske systemer

for du bruker komponentsystemer

REFERANSEBETEGNELSER FOR OBJEKTER

OK

Ikke Anbefalt

=A1.CA1.CA1.BH1.NCA1

=A1.CB1.CB1.BH1.JAT.NCA1

Nar strukturen nar et objekt som kan karakteriseres som en "hyllevare", skal det

modelleres som et komponentsystem (f.eks. En liten universalpumpe, en smart sensor

eller en liten ventil).

Tema: Standard, hyllevare plateskilt
Skiltbetegnelser: ME eller PHA

OK

Ikke Anbefalt

=A1[...]PHA1

=A1..JME1

En referansebetegnelse kan ende med et teknisk eller til og med hovedsystem (Man

trenger ikke & avslutte referansen med et komponentsystemniva).

OK Ikke Anbefalt
=A1

=A1.ME1 NA
=A1.ME1.PHA1

\J NyeVeier
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3.4.3  Eksempler pa strukturer
Tunnel
I
I Teknisk bygg I Vei retning 1 Belysning Rgmningstunnel Ventilasjon VA

|
I Hvelv I Veggelement

Dgr

Veioverbygning

Figur 6 - Eksempel pa struktur av en tunnel i funksjonsaspektet
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REFERANSEBETEGNELSE FOR OBJEKTER

DlTunnE
- Bl X S <E|
Wk B [ 2D [ BEL) ol e (B8, [l [ [t
Gasl| [UM1 [ulm2| [uM3| [ulm4] [ HG1 | [HG2 | | HG3 | Gpe1| [ucal
MAAL (BWEL [RBAll [Qacl Aol e LHSZ] [ HeLl [ HS2) MAALL
QAB1

Sikring pumpe|

Figur 7 - Eksempel pa struktur av en tunnel i produktaspektet

Cl

Bru/kulvert

Al Ql Gl CK1 CJ1l CAl BB1
Vei Belysning VA Skjeering Stettemur B=resystam i grunnen Fundament

CB1

Veioverbygning

NCA1l
Asfalt
Figur 8 - Eksempel pa struktur av ei bru i produktaspektet
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LAl N
Dagscne Skjeringy/mur
Qi Gl Al | [ A2 | | Bl 51 M1
L Belysning L |Dm1rnrw I L Veiretning 1 L anrﬂrnna? Bygg L Stattesystemer L Info og kamm|
HH1 D1 | CAl | | CB1l |  MEL BH1 ME1
I I L I ) I I L : Underbygring L Olvefwwu L Cinpme-hn: . I L IRernnlenl I L Skilt
UAC1 LUAC2| LUAC?; tUAC4_ WPA1/ “JCA1| PHE1 |PHE2 LPHE3| M'PA1| LUCA1| ME1 ME2
-. - mu}mwn- — lﬁmlﬂ:: Kurm: - Gul L Hwvit igarefeit 1 Hvit kjgrefeit 2 Trekkergr . . I Wariable .. . [ Faste
UBD1 |UAC1| LULGl\ MPM\ DNPAz\ PHAL U’HAZ UDHDl\
EAA1 LPHIAl | KEC1| |UCA1
Figur 9 - Eksempel pa struktur av en vei i produktaspektet
l
Tunnel Vei i dagen

Trase EL/VA Kjgrebane

I Kjorebane I Kjsrebane Teknisk bygg

Figur 10 Eksempel pa struktur av vei infrastruktur i lokasjonsaspektet
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Det er forskjellige mater a strukturere en skjeering eller mur. Noen ganger kan disse objektene tilhgre veien eller bruen, mens andre
ganger er det massive objekter som er mest naturlig a strukturere i egne hovedsystemer. Eksempel pa at skjaering eller mur tilhgrer
bruen eller er frittstdende objekter vises i Figur 11.

C1 Bl B2

Bru/kulvert Skjeering ur

CK1 CJ1 CK1 CJ1 CAl

Skjeering Stgttemur Skjeering Stgttemur Underbygning

Figur 11 Eksempel pa skjering og mur
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REFERANSEBETEGNELSE FOR OBJEKTER

12000-FRD-SPE-0001
Rev: 4

Bruken av strukturene av system i system gir fleksible fremstillinger av reelle objekter, og leder til objekt identifiseringen.

NVDB har en lignende strukturering og for eksempel vil et belysningspunkt vaere mor-objektet til lysarmatur, veglysmast og fundament,

som illustrert i Figur 12.

UACH#HH
(Belysningspunkt)

| EAA#HH
(Lysarmatur)

UBD###

> (Lysmast)

! ULG##H#
(Fundament)

Figur 12 - Eksempel pa system i system oppbygning
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